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Свободные поршни (3) приводят в действие 
поршневой воздушный компрессор (6). 
Воздух из атмосферы поступает через 
входные клапаны (5), сжимается и 
поступает через выходные клапаны (4) в 
ресивер  откуда поступает в цилиндр, где 
после его сжатия происходит впрыск 
дизельного топлива. Конечным продуктом 
работы является сжатый воздух, 
перемешанный с продуктами сгорания, 
энергия которого срабатывается в 
расширительной машине (турбине )

Свободнопоршневой 
двигатель: 
Свободнопоршневой 
генератор газа (СПГГ) + 
силовая турбина

1. Дизельная форсунка
2. Гильза ( рабочий цилиндр )
3. Комбинированный силовой и 

компрессорный поршень
4. Выпускные клапана
5. Впускные клапана
6. Компрессорная полость
7. Воздушная пружина
8. Выходной коллектор
9. Силовая турбина
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Научный  приоритет СПД и 
СПГГ - Россия и СССР

● В 1914 году Алексей Нестерович Ше́лест 
(1878 — 1954) — советский теплотехник и
машиностроитель, Лауреат Сталинской премии 
предложил разделенный тепловозный двигатель, 
генерирующий сжатый газ. Поршневая 
расширительная машина, должна приводить 
колеса тепловоза.Опытный образец тепловозного 
двигателя был построен в Англии 1927 году, 
дальнейшие испытания проходили в России в 
МВТУ.

● Лоткевич Е.Е развил в своих работах идеи 
Шелеста А.Н и впервые в мире предложил 
“генератор сжатых и нагретых газов со свободными 
поршнями”. Патент на первый в мире СПГГ 
получен в 1924 году.
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Инженерный и коммерческий 
приоритет СПД и СПГГ - Франция

● Рауль Пескара  (1890 -1966) был инженером и 
изобретателем, основавшим легендарную 
французскую компанию SIGMA, которая 
добилась коммерческого успеха СПГГ с 
моделью GS 34 мощностью 1,25 МВт

● GS 34: Прототип 1945 год, производство с 
1951 года.

● 1967 год - свыше 500 МВт в работе,
география - весь земной шар. Количество 
сотрудников - 2,000.

● В 1966 году умирает основатель компании 
Пескара и акционеры продают SIGMA 
компании BOSCH, которая закрывает SIGMA
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Применение СПД на судах 
 (опыт СССР) 

● В СССР в 1961 году был построен 
пилотный газотурбоход «Павлин 
Виноградов». Его силовая установка 
состояла из четырех свободно-поршневых 
генераторов газа, вырабатывающих 
рабочий газ для турбины мощностью 3800 
л. с. Водоизмещение судна составляло 
9080 тонн. Скорость хода - 15,6 узла.

● Всего было построено 6 газотурбоходов с 
СПГГ. Все они отработали 25 лет.
 Во время перестройки были порезаны 
на металлолом. СПГГ были сняты и еще 
работали в наземной электростанции. 
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Применение СПД на судах ( мир )
Первое      
  судно с 

СПД
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Применение СПД на железной 
дороге в мире и СССР 

Газотурбовоз ГТ101 1960 год 
постройки,4 СПГГ ОР95 по 870 ЛС, 
силовая турбина 3.000 ЛС. Сила тяги 
газотурбовоза составляла 23000 кгс 
при скорости 22 км/ч, что является 
хорошим показателем и сегодня. 
Максимальная скорость — 100 км/ч. В 
1965 году начал совершать поездки с 
составами. В 1970 году работы по 
газотурбовозам были закрыты
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Применение СПД для генерации 
электроэнергии
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Преимущества СПД ( СПГГ + турбина ) 

1) СПД обладают гиперболической тяговой характеристикой и 
поэтому могут использоваться для прямого привода ( винт, 
колесо ) без коробки передач. Легкое реверсирование.

2) Изменяемая степень сжатия позволяет оптимально сжигать 
любое топливо (мазут, нефть, СПГ, СУГ, ДМЭ, метанол)

3) Абсолютная сбалансированность, вибраций нет совсем.
4) Отутствие коленвала - позволяет использовать экстремально 

высокие степени сжатия, достаточные для воспламенеия от 
сжатия аммиака.

5) В СПД  может быть реализован любой термодинамический цикл ( 
искоровой, от сжатия, газо-дизельный ), а также  HCCI с 
выдающимися экологическими характеристиками.

6) Производство СПД просто и дешево используются только 
базовые технологии металлообработки.
.
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Свободнопоршневой двигатель 1-20 МВт
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Проектируем СПД с использованием 
цифровых технологий моделирования
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ И 
НАУЧНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ !
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